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تكتسب الخلايا الشمسية الترادفية المصنوعة 
من البيروفسكايت والسيليكون أهمية خاصة، 
في ظل اتجاه العالم نحو الطاقة النظيفة؛ نظراً 
السيليكون  بخلايا  مقارنة  العالية،  لكفاءتها 
السوق  على  تهيمن  التي  التقليدية  البلوري 

العالمية للخلايا الكهروضوئية.
الحالي  العالمي  القياسي  الرقم  ويبلغ 
البيروفسكايت  من  الشمسية  الخلايا  لكفاءة 
والسيليكون حوالي 32 في المائة؛ ما يعني 
يتم  أن ما يقرب من ثلث الإشعاع الشمسي 
وبالمقارنة،  كهربائية.  طاقة  إلى  تحويله 
على  القائمة  التقليدية  الشمسية  الخلايا  فإن 
إلى  الوصول  على  حالياً  قادرة  السيليكون 

حوالي 22 في المائة فقط من الكفاءة.
التي   - الترادفية  الشمسية  الخلايا  وتتكون 
يتم  ولم  المختبر  في  التطوير  قيد  تزال  لا 
تطويرها تجارياً - من طبقتين، إحداهما من 
البيروفسكايت والأخرى من السيليكون، فيما 
المنتشرة  التقليدية  الشمسية  الخلايا  تتكون 

تجارياً من طبقة واحدة من السيليكون.
وتتمتع الخلايا الشمسية الترادفية بمميزات؛ 
في  والمرونة  العالية،  الكفاءة  أبرزها 
خلايا  تصميم  إمكانية  تتيح  التي  التصميم 
يجعلها  ما  مختلفة،  وأحجام  بأشكال  شمسية 
التطبيقات،  من  متنوعة  لمجموعة  ملائمة 
بما في ذلك الاندماج في الهياكل المعمارية، 
ظروف  في  الجيد  الأداء  إلى  بالإضافة 

الإضاءة المنخفضة.
الشمسية  الخلايا  تواجه  الفوائد،  هذه  ورغم 
استقرارية  مثل  التحديات  بعض  الترادفية 
البيروفسكايت على المدى الطويل ومقاومتها 
لقِصر  بالإضافة  والتقادم،  التآكل  لعوامل 
بحثية  فرق  تعمل  الذي  الافتراضي،  العمر 
حول العالم على إطالته، حتى تصير منافساً 

للخلايا الشمسية التقليدية.
الشمسية  الخلايا  لانتشار  مسعى  وفى 
»كاوست«  لجامعة  كان  عربياً،  الترادفية 
في بصمة فاعلة في الجهود العالمية لتطوير 

هذه الخلايا. وفي عام 2023، أعلن فريق 
قياسيين  رقمين  تحقيق  عن  »كاوست« 
باستخدامها،  الطاقة  تحويل  لكفاءة  عالميين 
في  عالمية  قياسية  أرقام   5 تحقيق  ذلك  تبع 
العام نفسه، ما يظهر تقدماً سريعاً في تقنية 

الخلايا الشمسية الترادفية.
الطاقة  أبحاث  مركز  في  الباحثون  وكشف 
طريق  خريطة  عن  بـ»كاوست«  الشمسية 
لتطوير الخلايا الشمسية الترادفية وتسويقها؛ 
بالطاقة  مدعوم  لمستقبل  الطريق  يمهد  ما 

النظيفة الوفيرة وغير المكلفة.
أحد  وولف،  دي  ستيفان  البروفسور  يقول 
فريق الباحث بـ»كاوست«، إن من المتوقع 
أن تتجاوز سوق الخلايا الترادفية من مادتي 
مليارات   10 والسيليكون  البيروفسكايت 
دولار في غضون عقد من الزمن. وأضاف، 
تمتلك  »كاوست«  أن  الجامعة،  موقع  عبر 
الريادة العالمية في تطوير هذه التقنية الواعدة 
ومنخفضة  نظيفة  طاقة  توفير  يمكنها  التي 

التكلفة يستفيد منها الجميع.
الخلايا  إنتاج  مواد  توافر  مدى  وعن 
يقول  العربية،  البيئة  في  الترادفية  الشمسية 
البحث  فريق  عضو  أيدين،  أركان  الدكتور 
بـ»كاوست« لشبكة »SciDev.Net«، إن 
لمجال  تنتمي  الشمسية  البيروفسكايت  خلايا 
العربية،  للدول  فرصة  يمثل  وهذا  ناشئ، 
هذه  لتصنيع  اللازمة  الخام  المواد  لتطوير 

الخلايا.
البيروفسكايت  خلايا  تحضير  أن  وأضاف 
يتضمن مواد كيميائية قائمة على الرصاص 
أخرى  عضوية  وغير  عضوية  أملاح  مع 
تدخل في عملية التصنيع، ومن خلال التركيز 
يمكن  وإنتاجها،  المواد  هذه  تطوير  على 
صناعة  نمو  في  المساهمة  العربية  للدول 
البيروفسكايت وسلسلة التوريد المرتبطة بها.
النوع  بهذا  طاقة  تحويل  كفاءة  أعلى  وكان 
حتى شهر مارس الماضي حوالي 32.5 في 
المائة، وسُجلت باسم »مركز هلمهولتز برلين 

»كاوست«  فريق  لكن  والطاقة«،  للمواد 
تطويرها  مجال  في  عربية  قدماً  وضع 
بكفاءة أعلى، ونجح في تجاوز رقم المركز 
الماضي عن  أبريل  في  بالإعلان  الألماني، 
المائة، وبعد  33.2 في  إلى نسبة  الوصول 
مرور نحو شهر أعلنوا عن رقم جديد، وهو 
33.7 في المائة. وصادقت مصلحة اختبار 

الطاقة الشمسية الأوروبية على الرقمين.
»كاوست«،  فريق  طريق  خريطة  وحسب 
في  البيروفسكايت  خلايا  نجاح  ترجمة  فإن 
في  تطبيقات  إلى  ذلك  وتحويل  المختبر، 
العالم الحقيقي يتطلبان دراسة متأنية؛ نظراً 
التقنية  هذه  لتطوير  الرئيسية  للتحديات 

الحديثة وتسويقها.
الورقة  تقترح  التي  الأمور  هذه  بين  ومن 
أخذها في الاعتبار هي مراعاة ظروف العالم 
المتغيرة  الحرارة  درجات  مثل  الحقيقي، 
إجراء  تقترح  حيث  الشمس،  أشعة  وكثافة 
اختبارات جغرافية »ميدانية« لتحسين أداء 

الخلايا الشمسية في مواقع محددة.
في هذا الصدد، أضافت الدراسة أن تسريع 
هو  الشمسية  للخلايا  الاستقرار  اختبارات 
لهذه  الأساسية  الاعتبارات  بين  من  أيضاً 

يتعين  حيث  التقنية، 
للخلايا  يكون  أن 
المنشورة  الشمسية 
عمر افتراضي يدوم 
عقوداً، وبسبب ذلك، 
فإن تسريع اختبارات 
والتآكل  التدهور 
تستغرق  التي 
إلى  عديدة  سنوات 
أقصر  زمني  إطار 
ضروري  بكثير 
خصوصاً  للغاية، 
)اختبارات(  أنها 
بالغة الأهمية لتحديد 
الأسعار والضمانات 

التنافسية. وأشارت إلى أن عمليات التصنيع 
تكاليف  على  تنطوي  الخلايا  لتلك  الحالية 
مادية عالية ومواد كيميائية يحتمل أن تكون 
سلامة  احتياطات  تتطلب  حيث  خطرة، 
مكلفة أيضا؛ً لذا تقترح الورقة نماذج مبتكرة 
لخطوط الإنتاج والتصنيع الميكانيكية لتحديد 

فرص خفض التكلفة خلال هذه العملية.
مرتضى  أحمد  الدكتور  يقول  المقابل،  في 
وتطوير  بحوث  بمركز  الأستاذ  السمان 
الفلزات في مصر، لـ»الشرق الأوسط«، إن 
أحد أبرز التحديات التي تواجه تطوير الخلايا 
الشمسية المصنوعة من البيروفسكايت عربياً 
أن  يعني  استقرارها، وهذا  قلة  هي  وعالمياً 
كفاءة تحويل الطاقة في هذه الخلايا تتدهور 
بمرور الوقت؛ نظراً لحساسية البيروفسكايت 
الخلايا  هذه  أن  رغم  أنه  مضيفاً  للرطوبة، 
الشمسية حققت كفاءة تحويل طاقة عالية في 
العملية  التطبيقات  المختبر، فإن كفاءتها في 
لا تزال أقل، كما أن تكلفة تصنيعها لا تزال 
أبحاث متعددة  مرتفعة نسبياً، وتجرى حالياً 
الخلايا،  تلك  كفاءة  لتحسين  العالم  حول 
وتطوير تقنيات تصنيع جديدة تقُللّ من تكلفة 

إنتاجها.

العلماء يرون في الخلايا الشمسية الترادفية 
مستقبل الطاقة النظيفة غير المكلفة وانتشارها

نتفي هجاز هتبعي ليسرائيل م.ض )“الشركة”( تنشر بموجب ذلك دعوة للادراج في قائمة مقدمي العروض 
لتوفير قطع انظمة الماء الساخنة و/او انظمة البخار )“الطلب”(.

ملخص شروط الادراج الى قائمة مقدمي العروض كما يلي:
لمقدمي العروض الذين يقدمون عروض للمجموعة رقم 1 - قطع انظمة الماء الساخن:. 	

مقدم العرض هو مصنع او ممثل معتمد نيابة عن الشركة المصنعة ومرخص له بتسويق وبيع قطع . 	.	
انظمة المياه الساخن من احد الشركات المدرجة في الطلب.

في كل السنوات 2021, 2022 و 2023, قام العارض بتوفير قطع وملحقات انظمة المياه الساخنة, . 	.	
بحجم سنوي اجمالي 500,000 شيكل )شامل الضريبة( على الاقل.

لمقدمي العروض الذين يقدمون عروض للمجموعة رقم 2 - قطع انظمة البخار:. 	
مقدم العرض هو مصنع او ممثل معتمد نيابة عن الشركة المصنعة ومرخص له بتسويق وبيع قطع . 	.	

انظمة البخار من احد الشركات المدرجة في الطلب.
في كل السنوات 2021, 2022 و 2023, قام العارض بتوفير قطع وملحقات انظمة البخار, بحجم . 	.	

سنوي اجمالي 400,000 شيكل )شامل الضريبة( على الاقل.
الشروط المسبقة الكاملة مفصلة في وثائق الطلب.

يجب على مقدمي العروض الذين يرغبون في إدراجهم في قائمة مقدمي العروض تقديم طلب كتابيا، مع جميع 
الوثائق المطلوبة كما هو محدد في وثائق الدعوة، في موعد أقصاه 17.3.2024 الساعة 12:00. 

يمكن تنزيل وثائق الطلب من موقع الشركة على الإنترنت، وعنوانه: www.ingl.co.il، ضمن علامة التبويب 
الصيغة  هي  الملزمة  والصيغة  فقط،  ملخص  هي  الاعلان  هذا  في  المذكورة  التفاصيل  العارضين”.  “قائمة 

المذكورة في وثائق الطلب.

دعوة للادراج في قائمة العارضين لتوفير قطع انظمة المياه
الساخنة و/او البخار لصالح شركة نتيفي هجاز هتبعي ليسرائيل م.ض


